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《一 
摘要 本文 运用 11 种 限制 性 内 切 酶 分 析 了 家 鸡 { 某 上 比 鸡 ， 尼 西 鸡 ， ws ay, 
A 10 只 个 体 的 线粒体 DNA 限制 性 片段 长 度 多 态 性 [RFLP)}、 平 均 短 个 个 体检 测 到 的 片 恨 为 4 和 条 
AA. (REM 3 种 变异 的 限制 性 格局 ， 即 Sa I - B, Eca 1-B 和 EreoRI-B。 其 中 
Siu I -BA Scu I -BARKRHOE, MADAM GMA. Ro RL -BUAKRRARS 
MHRA. REOMEACHARAMM HORAK AD. Both. MWK Eee iets 
距离 为 0.32%， 与 澜 往 黄 鸡 的 跟 传 距离 为 0 4#%。 上 上 述 结 果 提 示 、 受 试 原 鸡 所 代表 的 云南 孟 连 
亚 群 体 可 能 是 一 个 较为 特殊 的 群体 、 应 受到 保护 和 注意 。 


关键 词 RE 原 鸡 、 Eb NA 多 志 性 . 遗传 分 化 
ae 





WEA BIER AHR S, as) PETE EE Fl 7000 年 前 我 国 养 
鸡 以 来 ， 鸡 一 直 在 我 国人 人民 生活 中 起 着 重要 作用 (West 等 ，1989; 陈 育 新 ，1993)。 在 长 
期 的 生产 实践 中 ， 我 国人 民选 育 出 了 众多 适应 于 不 同 生 境 条 件 和 人 饲养 条 件 的 家 鸡 {Gallus 
gallus domesticus) 品 种。 而 云南 则 由 于 拥有 复杂 的 地 理气 候 条 件 和 众多 相对 隔离 的 民族 或 
从 和 群 ， 家 鸡 品 种 更 是 丰富 多 样 。 同 时 ， 人 
gallus， 简 称 原 鸡 ) { 黄 和 启 昆 等 ，1987; 陈 育 新 ，1993)。 这 些 品种 是 我 国家 例 中 的 宝贵 
产 ， 是 进行 品种 选 育 的 难得 材料 。 但 是 随 着 外 来 品种 的 大 量 引 人 和 繁育 ， SESE 
品种 的 遗传 特质 也 随 着 群体 数量 锐 减 和 品种 则 杂交 而 迅速 消亡 。 我 们 有 必要 采用 一 些 现代 
遗传 学 方法 分 析 鸡 品种 内 的 遗传 背景 和 品种 间 的 遗传 分 化 ， 从 而 为 品种 的 保存 和 保护 以 及 
品种 的 选 育 提供 基础 资料 。 

80 年 代 以 来 ， 线 粒 体 DNA(tmtDNA) 由 于 具有 进化 速 底 快 ， 母 系 遗 传 和 分 子 简单 易 
于 分 析 等 特点 而 成 为 研究 近 缘 种 间 和 种 内 群体 间 遗 传 分 化 关系 的 有 力 工具 {Hatrison， 
1989)。 国 外 已 有 人 用 mtDNA 的 限制 性 片段 多 态 性 (RFLP) 技 术 探 讨 了 一 些 欧洲 和 日 本 家 
鸡 品种 的 mtDNA 变异 、 发 现 这 些 家 鸡 的 mtDNA 变异 程度 很 低 ， 可 能 有 着 较为 晚近 和 
单一 的 起 源 (Hecht，1990，Glaus 等 ，1980; Wakana 等 ，1986)。 本 文 旨 在 应 用 mDNA 
RFLP 技术 分 析 云 南 茶 花 鸡 、 尼 西 鸡 、 大 理 澜 濞 黄 鸡 以 及 原 鸡 的 mDNA SAKTE, BE 
评估 家 鸡 和 原 鸡 的 遗传 多 样 性 ， 探 讨 品 种 的 起 源 和 品种 癌 的 遗传 分 化 关系 。 


Æ$ 1993 11H 1 AaB, 1994 F1 6 A fell 
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1 材料 和 方法 
1.1 材料 来 源 
详 见 表 1 
表 1 材料 来 源 
Tab. 1 Material resources 
品种 个 体 数 采集 地 REFR 

REG 3 西 观 版 纳 州 兽医 站 199} 
jer lL, 2 3H DE HH Sd FAS 1991, 1993 
天理 谍 省 黄 鸡 3 KEHE 1991 
原 鸡 ] BFAK EER 1991 


1.2 mtDNA 的 提取 和 检测 

mtDNA 的 制备 按照 本 实验 室 改进 的 碱 变 性 法 ( 王 文 等 ，1993) 进 行 。 自 肝 提 取 的 
mtDNA 样品 用 Ava I~ Bam HI. Bef I. Dra I, Eco RI. Apa 工 、 Po 工 、 
Sac I, Sai I, Sca LFO Stu I 共 11 种 限制 性 内 切 柳 酶 解 。 酶 解 反 应 按 厂商 推荐 的 条 
eT. FERRER, 0.8% RRR RHE RS OS pg /ml 省 化 乙 锭 ) 电 读 分 离 。 电 极 组 冲 液 
为 Tris- 硼 酸 {pH8.3) 系 统 ， 电 压 3Y / cm， 了 时间 8 一 10h。254 nm 紫外 光照 射 下 观察 拍 
AB 
1.3 数据 处 理 和 分 析 方 法 

以 ADNA / Hind 亚 作 为 分 子 量 标记 ， 确 定 样品 mtDNA 酶 解 后 每 一 片段 的 分 子 量 。 
运用 片段 法 (Nei 等 ，1979)， 两 两 配对 算出 限制 性 类 型 间 的 片段 共享 度 F: 

F=2N,,/ (N, +N, ) 

其 中 ，N 是 无 YARRA RR, N, 是 天 类 型 的 片段 总 数 ，N,， 是 

站 类 型 的 片段 总 数 。 再 利用 五 得 出 两 个 类 型 间 的 遗传 距离 P 
P=1-[-FHF +8F} >/ 21" 
”为 限制 性 内 切 酶 识别 序列 的 碱 基数 。 


2 结果 与 讨论 


2.1 限制 性 格局 (restriction pattern) i 

mtDNA RPH ill HE A DOB TA EE AIRA E ik A BR R hl EF (restriction frag- 
ment)j， 这 些 片 段 的 组 合 形式 即 是 限制 性 格局 。 在 所 用 11 种 限制 性 内 切 酶 中 ， 仅 Stu 
I. Sca I 和 Eco RI3 种 酶 出 现 变异 ， 图 | 为 这 3 种 本 的 限制 性 片段 的 电泳 结果 ，1 一 
2、3 一 4 和 5 一 6 分别 对 应 于 Stu I, Eco RIRI Sca 工 的 两 种 限制 性 格局 。 

经 过 计算 ，3 种 家 鸡 和 原 鸡 的 mtDNA 分 子 大 小 均 约 为 16.5 kb， 与 文献 报道 相符 
(Glaus 等 ，1980; Wakana 等 ，1986)。 表 2 列 示 了 每 种 酶 的 限制 性 片段 的 大 小 和 各 种 限 
制 性 烙 局。 本 研究 中 共 获 得 43 个 片段 。 可 以 看 到 ， 限 制 性 格局 Stu I ~B 和 Sca I —-B 
为 原 鸡 所 特有 ，Eco RI 一 B 则 为 3 RAR aA. Stu 工 失 去 1.0 kb 与 0.1 kb 之 间 
的 酶 切 点 就 得 到 Ste I-A, Sca I 一 B 型 的 14.0 kb 片段 获得 一 个 栈 切 点 就 变 成 Sea 
II-B! FARB Eco RI-B 型 则 比 其 它 鸡 多 了 一 个 酶 切 点 。 
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Stul EcoRI Sca IA DNA 
1 2 3 4 5 6 kb 








图 1 Siu I, Eco RI 和 Sea | ROBIE PER Eiki R CRS, SHCA BEE BB (4) E 
Fig. | Electrophoretic patterns of chicken mtDNA digested by Stu J. Eco RI and 
Scu [. showing the vanation of the mtDNA of red fungle fowl and Dali yangbi yellow breed 


R2 限制 性 片段 和 限制 性 格局 


Tab. 2 Restriction fragments and restriction pattern 





Bi 限制 性 格局 代表 品种 限制 性 片段 大 小 (kb) 

Aya L A $8. 39, 35. 21, 1.2 

Bam HI A 122, 4.3 

Bo! I A 115. 2.6, 16, 08 

Dra 上 A 7.7, 40, 2.5. 2.3 

Eco RI A 茶花 鸡 、 尼 两 鸡 、 了 原 鸡 16.5 
B ia 18.2. 143 

Hypa l A 11.6. 35, 14 

Pru U A 10.4, 25, 22, 14 

Sav I A 10.2, 44, 2.0 

Sai I A 66, 5.1. 48 

Sea I A Kh 10.6, 34, 2.5 
B daa, 14.0. 2.5 

Stu I A KÉ 79, 1.915, 1.3. 12, 1.1. 06, 0.5, U4 
B DE 79, 1.9, 15, 1.3. 12, 1.0. 06, 0.5. Q4, (0.1)+ » 


* 未 特别 注 明 者 表示 在 所 有 玖 中 均 -- 臻 sa RRETA IRM E Lt AB) 
Stu II-B FU Scu I 一 B 为 首次 报道 。Wakana 等 (1986) 的 工作 中 曾 包 含 了 1 只 捕 自 非 
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律 宾 的 诛 鸡 ， 他 们 也 采用 了 Su 工 这 个 酶 ， 但 发 现 原 鸡 与 其 它 鸡 均 为 Stu I-A 型 。 
Sea 工 为 我 们 第 1 次 将 之 用 于 鸡 的 mtDNA 分 析 ， 它 也 能 将 受 试 的 原 鸡 与 其 它 家 鸡 分 
开 。 由 丁 同 时 检测 到 两 个 变异 ， 不 大 可 能 是 该 原 鸡 偶 然 突变 的 结果 ， 提 示 我 们 采集 到 的 这 
只 原 鸡 可 能 代表 了 一 个 较为 特殊 的 群体 ， 与 家 鸡 已 有 一 定 程度 的 遗传 分 化 。 

本 研究 发 现 所 有 的 3 只 大 理 灌注 黄 鸡 均 具 有 不 同 于 其 它 鸡 的 Eco RI-B 限 制 性 格 
局 。 经 查证 ， 大 理 澜 汶 黄 鸡 是 江苏 漆 阳 的 九 斤 黄 品 种 与 澜 省 本 地 鸡 杂交 后 选 育 出 的 品种 
( 许 文 博 ， 个 人 交流 )。 击 于 Eco RI-B 型 不 存在 于 茶花 鸡 和 尼 西 鸡 这 两 种 典型 的 云南 地 
方 品种 中 ， 大 理 廊 省 黄 鸡 的 母 本 或 许 是 九 斤 黄 而 非 说 省 本 地 鸡 。 当 然 ， 我 们 也 不 能 排除 这 
是 偶然 突变 的 结果 。 看 来 ， 有 必要 检测 天 斤 黄 的 mtDNA 证 实 这 种 可 能 性 。 


表 3 RFLP 单 信 型 间 的 遗传 距离 (%4) 应 当 指出 ， 尽 管 3 种 家 鸡 品 种 的 生 浇 和 
Tab. 3 Genetic distance among haplotypes(%) PAPER ERK ARE, 1987), {BBR 
——— E E Eco RI 在 大 理 澜 汐 黄 鸡 检 出 变异 外 ， 所 有 
3 a 内 切 酶 在 家 鸡 中 均 获 得 相同 的 限制 性 格局 。 

U 026 42 37 这 种 变异 较 小 的 倾向 与 Wakana 等 (1986) 以 
= e 及 Glaus 等 (1980) 的 研究 结果 相符 ， 进 一 步 
iE: HARRE | HIER. AR 说 明 家 鸡 的 起 源 较为 单一 和 晚近 。 值 得 指出 
FE 为 单 倍 型 自身 拥有 的 片段 数 : 对 角 线 的 是 ， 其 它 家 养 动 物 中 也 发 现 了 类 似 的 情况 
以 下 为 遗传 幅 访 (Lan 等 ，1993)。 这 种 家 养 动物 分 化 较 晚 丸 

多 型 多 种 可 能 与 人 工 的 强烈 选择 有 关 。 


2.2 RFLP 单 人 悦 型 (RFLP haplotype) 

RFLP 单 倍 型 是 指 综合 所 有 限制 性 内 蕊 本 的 限制 性 格局 后 而 得 到 的 一 种 mtDNA 分 
FEY, ERRA PBA I, DAI 种 鸡 mtDNA RFLP 单 信和 型 ， 分 别 对 应 于 茶 
花 - 尼 西 鸡 、 大 理 注 请 黄 鸡 和 原 鸡 。 这 三 者 之 间 的 遗传 距离 列 于 表 3 中。 

基于 表 3 我 们 对 3 种 鸡 mtDNA RFLP 单 倍 型 进行 了 UPGMA (Sneath 等 ，1973) 和 
Ni(Saito 等 ，1987) 褒 类 分 析 。 结 果 如 图 2. PHA. KERRI (1) 与 茶花 - 尼 西 鸡 
CD 关系 最 近 ， 其 次 它们 才 与 原 鸡 ( 亚 ) 襄 类 。 


A: UPGMA 


I (AE — FB 78) 
fl ( % zis) 
0 Re oes ee 0 e aet ee 


O Ts | 


图 2 3 种 RFLP 单 倍 型 的 UPGMA 和 NJ RAKAA 
Fig. 2 UPGMA and NJ dendrograms of three RFLP haplolypes 
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Helm—Bychowski (1984, #€5/ Shield 等 ，1987) 曾 标定 了 锥 类 动物 的 mtDNA 进化 
速度 为 每 百 万 年 2% 的 碱 基 取代 率 ， 与 哺乳 类 中 一 致 。 鸡 是 一 种 维 类 动物 。 如 果 锥 类 动物 
线粒体 DNA 的 进化 速度 都 相近 ， 那 么 本 研究 中 原 鸡 与 茶花 一 尼 西 鸡 之 间 的 分 歧 已 将 近 16 
万 年 。 与 大 理 谦 濞 黄 鸡 的 分 歧 则 已 运 24 万 年 。 但 人 类 驯养 鸡 的 历史 只 有 7000 (West 
等 ，1989; 陈 育 新 ，1993)， 而 人 们 一 般 都 相信 原 鸡 是 家 鸡 的 最 近 野 生 祖 先 ! 迷 和 尔 文 ， 
1905; Stewens: 1991)， 曾 养 志 (1987) 的 核 型 比较 研究 也 表明 家 鸡 与 原 鸡 拥有 相同 的 核 
AI, Wakana 等 人 (1986) 的 工作 则 更 是 发 现 采 自 非 律 宾 的 原 鸡 与 15 种 家 鸡 品 种 都 有 相同 
的 mtDNA RFLP 单 倍 型 。 本 研究 中 的 结果 似 与 这 些 资料 不 相同 。 为 解释 这 一 矛盾 ， 我 
们 推出 ， 虽 然 丛 各 家 鸡 品 种 mtDNA 遗传 距离 较 近 这 一 事实 看 来 现 生 家 鸡 品 种 可 能 起 源 
自 单一 的 原 鸡 祖先 群体 ， 但 人 类 在 用 原 鸡 串 养 家 鸡 时 ， 原 鸡 种 群 中 可 能 还 存在 一 些 相 对 隔 
离 的 亚 群 体 ; 那些 现在 仍 在 生存 却 久 与 家 鸡 遗 传 背景 有 较 大 不 同 的 原 鸡 亚 群 体 (如 运 连 亚 
群体 ) 可 能 是 值得 注意 和 保护 的 鸡 种 质 资源 库 ， 它 们 在 增加 家 鸡 基 因 库 遗传 多 样 性 方面 和 
未 来 的 鸡 品 种 选 育 中 可 能 有 较 重 要 的 价值 。 和 看 来， 如 果 可 能 的 话 ， 应 再 检测 更 多 的 熏 连 原 
鸡 个 体 和 其 它 原 鸡 亚 群 体 的 mtDNA 遗传 多 样 性 ， 以 证 实 上 述 观 点 的 正确 性 ， 更 重要 的 
是 为 有 选择 地 保存 更 多 的 鸡 种 质 资源 提供 基础 资料 。 
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VARIATION OF MITOCHONDRIAL DNA 
AMONG DOMESTIC FOWLS AND 
RED JUNGLE FOWL 


Wang Wen Lan Hong Liu Aihua Shi Liming 
(Laboratory ef Cellular and Molecular Erolutiun, Kunming Institute of Zoology. Academia Sinia. 


Kunming 650223) 
Abstract + 


Eleven restriction endonucleases were employed to assay the variation of mitochondrial 
DNA (mtDNA) among 9 domestic fowls (three of each Chahua breed, Nixi breed and Dali 
yangbi yellow breed) and 1 red jungle fowl. About 40 fragments were scored in each individ- 
ual averagely. Three mtDNA variants were discovered. namely, Stu I -B, Sce 工 -B and 
Eco RI-B. The patterns of Stu [ -B and Sca J -B were reported firstly, and only oc- 
curred in the red jungle fowl. Eco R [-B was specialized in Dali Yangbi breed. In the oth- 
er hand, Chahua and Nixi breeds share the identical restriction patterns. Based on the shar- 
ed fragments, the genetic distances among breeds which have different mtDNA haplotypes 
were calculated. The distance between the red jungle fowl and Chahua—Nixi is 0.32%, that 
between the red jungle fowl and Dali Yangbi yellow fowl is 0.48%. These results imply that 
the red jungle fowl experimented may be out of a special subpopulation, which deserves 
More attention as well as protection. 

Key words Domestic fowl, Red fungle fowl, Mitochondrial DNA polymorphism, 

Genetic differentiation 


